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Le développement des biopolyméres est en pleine expansion dans un contexte de développement
durable conduisant a la recherche d’alternatives aux polymeéres pétrosourcés. Parmi ceux-ci, le poly(L-
lactide) (PLLA) biosourcé, biocompatible et compostable en conditions industrielles® représente
actuellement 31% (en masse) de la production mondiale de biopolyméres, et est largement utilisé dans
les domaines du biomédical et de 'emballage.?® Son utilisation pour des applications dans des objets et
pieces durables est cependant limitée en raison de sa basse transition vitreuse (= 60°C) et de son faible
allongement a la rupture (2-4 %). Pour pallier ces limitations et élargir ses champs d'application, le PLLA
est de plus en plus utilisé en tant que matrice dans des composites donnant lieu a des matériaux
possédant de bonnes propriétés thermo-mécaniques.*

Des travaux récents impliquant le procédé TP-RTM (Thermoplastic Resin Transfer Molding — moulage
par transfert de résine thermoplastique) pour la mise en ceuvre de matériaux composites sans solvant
via la polymérisation in situ du monomeére, ont permis la production de composites a matrice PLLA
renforcée par des fibres de verre ou de lin (composites entierement compostables) avec un taux
massique de fibre a hauteur de 50 %. 567

Suite a ces travaux, des composites tout thermoplastique (matrice et renfort) a matrice PLLA ont été
produits par procédé TP-RTM. L’armure du renfort est une toile de grammage 165 g/m?, dont 16 plis ont
été placés alternativement a 0° et 90° dans un moule fermé sous presse chauffante. La mise en ceuvre
a été réalisée par polymérisation en masse du L-lactide (L-LA) en présence d’octanoate d’étain
(Sn(Oct),) en faisant varier le temps et la température de polymérisation. Des plaques composites de
dimension 120x120x5 mm ont été ainsi obtenues (Figure 1-a), avec une conversion > 95% et des Mn >
122 000 g/mol avec 38% de renfort en masse, sans vides apparents (Figure 1-b) et présentant une bonne
cohésion entre le renfort et la matrice (Figure 1-c et 1-d).

Figure 1 — (a) Matériau composite PLLA/renfort thermoplastique produit par TP-RTM (b) Vue de coupe montrant
la bonne imprégnation et I'absence de vide (c) Délaminages subis par ce composite aprés essai d’'impact Charpy
(grossissement x18) (d) Arrachement de la matrice observé en zone de délaminage montrant la bonne cohésion
renfort/matrice (grossissement x200)
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