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Résumé : 
Les nanocristaux de cellulose (CNC) sont une catégorie de nanoparticules d'origine biologique qui 

sont utilisés dans de nombreuses applications en raison de leurs excellentes propriétés mécaniques, 
de leur biocompatibilité et de leurs vastes possibilités de fonctionnalisation.  Le xyloglucane (XG) est 
l'une des hémicelluloses dont l'interaction avec la cellulose a été largement étudiée et utilisée pour 
l'élaboration de matériaux. L'adsorption du XG sur les surfaces de cellulose est désormais considérée 
comme un processus entropique qui peut être modulé par des effets cinétiques. 1-3 Les propriétés du 
réseau final de CNC/XG peuvent donc être ajustées en contrôlant le rapport et les concentrations de 
XG/CNC. Les mélanges de CNC et de xyloglucane représentent donc des systèmes de choix pour 
mieux comprendre les mélanges de nanoparticules/polymères d'origine biologique et pour développer 
de nouveaux matériaux innovants à partir de ressources renouvelables. En effet, l'auto-assemblage 
polymère-nanoparticules est un moyen simple de contrôler la dispersion des nanoparticules et les 
propriétés rhéologiques de la dispersion des nanoparticules, mais aussi de concevoir des matériaux 
accordables, tels que les hydrogels, sans qu'il soit nécessaire de recourir à des approches complexes 
de chimie de synthèse. Les hydrogels XG/CNC ont été formulés en mélangeant des solutions de XG et 
de nanocristaux de cellulose. L'impact du rapport XG/CNC et des concentrations a ensuite été étudié à 
l'aide d'un diagramme triphasique. Nous avons pu différencier les systèmes liquides, les liquides 
visqueux et les gels. Le xyloglucane a été modifié enzymatiquement pour lui conférer un caractère 
thermosensible et les propriétés thermostimulables des mélanges CNC-XG ont été étudiées. 4 Nous 
avons également démontré l'existence d'une transition thermique réversible à un certain rapport 
XG/CNC avant la modification enzymatique. Les hydrogels ont été concentrés par déshydratation 
osmotique afin d'étudier leurs propriétés fonctionnelles à haute teneur en matière solide. Les hydrogels 
présentent une résistance mécanique élevée et récupèrent instantanément leurs propriétés après 
rupture, ce qui en fait des matériaux efficaces pour le moulage ou l'impression 3D. En outre, tous ces 
résultats permettent de décrire les mécanismes de formation des hydrogels et les caractéristiques qui 
régissent leurs propriétés. 
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