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Résumeé :

Le PET (polyéthyléne téréphtalate) représente 10 % de la production mondiale de plastiques, ce qui en
fait I'un des polymeres les plus produits et utilisés, aprés le polyéthylene (PE), le polypropyléne (PP) et
le polychlorure de vinyle (PVC). Il sert principalement a la fabrication de bouteilles, d'emballages
alimentaires, et de fibres textiles. Actuellement, son recyclage se focalise sur le gisement des bouteilles
colorées transparentes, ces derniéres sont en effet relativement homogéenes et leur collecte assez
organisée. Ce n’est pas le cas du gisement textile pouvant se montrer hétérogéne (présence de coton,
de laine, d’élasthanne etc.). Néanmoins, le recyclage du PET grade textile reste une nécessité
écologique en raison des grandes quantités de déchets générés. Le recyclage chimique déja bien établi
pour les bouteilles parait une solution prometteuse pour intégrer le cas des textiles car cette technologie
peut tolérer des matériaux mélangés et des contaminants. Afin de promouvoir cette piste, des premiers
mélanges contenant différentes proportions de PET grade textile et de PET grade bouteille ont été
réalisés dans un mélangeur interne. Les propriétés rhéologiques et thermiques des mélanges ont été
déterminées. Les deux grades de PET se distinguent significativement par leur masse molaire avec une
gamme comprise entre 15 000 et 20 000 g/mol pour le grade textile et entre 24 000 et 36 000 g/mol pour
le grade bouteille. La viscosité du PET grade bouteille est alors plus élevée que celle du PET textile a
haute température mais leur ordre s’inverse a basse température quand le PET textile cristallise plus
aisément. Malgré les différences prononcées des polyméres parents, les mélanges se sont montrés
miscibles avec une viscosité évoluant de fagon continue avec la composition. Cette miscibilité est
appuyée par la co-cristallisation des deux polyméres et I'évolution graduelle du pourcentage de
cristallinité des mélanges. Ces tendances ont été obtenues sur deux types de mélanges: une premiére
série préparée avec un grade bouteille et un grade textile européen, et une seconde série avec un grade
bouteille et un grade textile japonais. La viscosité de ce flux mixte semble compatible avec les procédés
de recyclage chimique.

I exo

a) b)

a) Co-cristallisation des mélanges de PET (bouteille et textile européen) DSC a 10°C/min sur

Mettler ; b) viscosité complexe a 5% de déformation et 10 rad/s des mélanges en fonction de
leur teneur en PET bouteille géométrie plan/plan sur rhéometre rotationnel DHR3
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