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Résumé :

La production mondiale de plastiques s’est largement accrue ces dernieres années en raison de leurs
excellentes propriétés. Elle a ainsi atteint 390 Mt en 2022, les polyoléfines (PP, PEbd, PEhd, PEbdI) en
constituent prés de 50% [1]. En raison du besoin de réduire la consommation de produits d’origine
fossile, de limiter 'abondance des déchets plastiques et notamment leur dissémination sous forme de
microparticules dans les éco-systemes, le recyclage de ces matériaux peut s’avérer opportun. Celui
des polyoléfines est généralement envisagé en mélange : les polyoléfines en effet se séparent par
densité facilement des autres plastiques mais difficlement entre elles [2]. Néanmoins, le recyclage de
mélanges de PE et de PP se confronte a l'incompatibilité des deux polyméres notamment a I'état
solide. Le PE et le PP ne cristallisent pas avec la méme maille et présentent une faible adhésion
interfaciale, les propriétés mécaniques de leurs mélanges peuvent alors étre médiocres. L’ajout de
compatibilisant est présenté comme une solution et revét différentes formes réactives ou non [3].
Dernierement, Curtzwiler et al. [4] ont montré que le fait de mélanger des polyoléfines post
consommateur posaient moins de probleme de compatibilité que de mélanger des polyoléfines vierges.
Des analyses IR ont signalé la présence de groupes oxygénés au sein des polymeéres recyclés liés a
leur utilisation et leur remise en forme. D’aprés les auteurs ces groupes polaires favorisent les
interactions moléculaires entre les parties amorphes du PE et du PP et conferent aux mélanges une
meilleure adhésion interfaciale. Nous avons alors entrepris une étude pour comparer des mélanges de
polyoléfines vierges et recyclés (PP/PEbd et PP/PEhd). lls ont été préparés dans un mélangeur interne
avec les mémes conditions expérimentales : 180°C, 100 rpm et 15 minutes. La viscosité a 180°C des
mélanges fondus a été mesurée en écoulement et en oscillatoire sur une large gamme de taux de
cisaillement et de fréquences. Les résultats ont montré la miscibilité des polyoléfines fondues (respect
de la loi additive [5]). En revanche, les tests de traction révélent une incompatibilité a I'état solide avec
une déviation négative par rapport a la loi des mélanges. En accord avec Curtzwiler et al. [4], la
déviation négative semble moindre pour les polyoléfines recyclées que vierges surtout pour la
proportion 50/50 wiw.
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Essais de traction a 10 mm/min sur mélanges de PP/PEbd obtenus en mélangeur interne — comparaison entre matiéres
vierges et recyclées
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